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« Testovani sw obecné
« Unit testy
 Integracni testy

« Testovani Ul

fE @@ @ Metodiky pro automatické testovani webové aplikace



o MASARYKOVA UNIVERZITA

fB.A_ INSTITUT BIOSTATISTIKY A ANALYZ N esp ravne testovani sw

OOOOOOOOO

OOOOOOOOO
DDDDDDDDD

« Neznalost testovaciho procesu a jednotlivych
typu testu = testy vlastné nejsou dulezité
= Znat kompletni testovaci agendu

- Nedostatek casu pro uplné testovani
= Pouzivat dostupné nastroje pro automatizaci testu
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 Nedilna soucast zivotniho cyklu sw

 Cilem je odhaleni moznych chyb

= pozdejsi nalezeni chyby znamena vyssi naklady na
jeji opraveni

- Testovat vuci
= specifikaci sw
= tomu, kdo a jak bude sw pouzivat
- ve specifikaci mohou byt chyby
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- Specifikace nemusi byt jednoznacna a neni snadneé odhalit,
na co se v ni zapomnelo.

- Opakovanim stejnych testu se tyto testy mohou po Case stat
neefektivnimi, proto je potreba je aktualizovat a
prizpusobovat ménicim se okolnostem tak, aby pokryvaly co
nejvice nove vznikajicich chyb.

- Vysledky testovani mohou byt ovlivnény spatnou komunikaci
v tymu nebo se zakaznikem.

- Neni mozné otestovat stejnym zpusobem ruzny software.

» Ruzné chyby se navenek mohou projevovat stejné, nebo
naopak jedna chyba se navenek muze projevovat ruzne.
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« Black box testing = funkcni testovani
= Nejsou k dispozici zdrojove kody ani dokumentace

= Testy podle scénaru, které definuji, jak presné se ma pri
testu postupovat

= Jasné definované vstupy a vystupy

v Rychlost
v Jednoduchost
v' Bez znalosti programovacich jazyku

- Riziko nekvalitniho kodu
- Plosné nepokryti vsech chyb
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« White box testing = strukturalni testovani
= Znalost datovych a programovych struktur

= Pouziti debuggeru pro analyzovani kodu programu za
jeho behu

v" Odhaleni nezadouciho kodu

NN 7

v Vyssi kvalita kodu

- Narocneéjsi a nakladnéjsi
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« Kontrola kodu behem napsani

Jednotkové testovani (Unit testing)
= Podrobné testovani malych casti kodu
= Funkce, procedura, objekt a jeho metody

Integracni testovani (Integration testing)
= Test nove pridané funkcionality s celkem

Systemove testovani (System testing)

= Qveéreni spravné funkcionality systému jako celku (multi-
iteracni proces)

= Testovani vykonnosti (zatézovy test, test objemu dat)

= Testovani pouzitelnosti (jak se systemem pracuji jeho
uzivatelé- manualné)

= Testovani pristupnosti (ruzna zobrazovacich zarizeni,
hendicapovani uzivatelé)

= Testovani bezpecnosti
- Akceptacni testovani (Acceptance testing)
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Rychlost - automatickeé testovaci nastroje mohou testy
provadet mnohonasobné rychleji, nez by je delal
clovek.

Efektivita - béhem automaticky vykonavaneho testu se
muze vénovat planovani dalSich testovych pripadu a
manualnimu testovani pripadu, které automatizovat
nejdou.

Presnost - na rozdil od cloveka provadi testovaci nastroj
praci vzdy se stejnou presnosti.

Neunavnost - automatické testy mohou bézet neustale.
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« White box testovani, nizkourovnove

« Kontrola spravné funkcnosti jednée tridy a jejich
metod

 |dea: Ujistit se, ze jednotlive casti "skladanky”
funguji, jak maji, a tak snizit pocet chyb v
programu
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« Nutnost spravného navrhu aplikace a
dodrzovani standardu

« Nutnost testy udrzovat
« Ne pro kazdy kod lze navrhnout unit test

« Rychle testy, snadna identifikace kde a kdy
vznikla chyba
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Vyhody

Oveéruji dlouhodobou funkcnost tridy

= Podporuje zmeny

= Zjednodusuje integraci

= Testy slouzi jako dokumentace

Pomaha oddeélit rozhrani od implementace

« Nevyhody
= Vyzaduje disciplinu
= Zpomaluje psani a upravy kodu
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SRP - single responsibility principe
= Trida zodpovida za jednu odpovednost

= Poruseni tohoto principu zvysi slozitost kodu a
znesnadni/znemozni testovani

= Dusledek: netestuji se private metody, pouze vstupy
a vystupy public metod
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OCP - open closed principe

= Trida je otevrena pro rozsirovani, uzavrena pro
zmeny

= Pridavani funkcnosti bez zasahu do hotovéeho kodu
= Dusledek: pouzivani rozhrani a dedicnosti

Metodiky pro automatické testovani webové aplikace
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« Nepouzivat staticke a globalni metody

= Globalni a statické metody zavadeéji do Unit testu
zavislosti, nelze tak testovat pouze jednu tridu

= V testech se lokalni zavislosti nahradi mocky, napr.
filesystem,

= Dusledek: trida a metoda maji jasné dané verejné
zavislosti a prehledne API
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 KISS - keep it simple stupid
= Pridavat funkcionalitu nebo vyhodit vyjimku?

* DRY - dont repeaty yourself
= Pouzivat otestovany kod

« Pouzivat hlavu a ne dogmaticky pristup
= Testovani databaze
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Unit testy Javascrlpt ajax

« Planovano
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= vybeér testovaci frameworku

= Konfigurace dummy server
https://github.com/bak1an/silly-server

- Resi jak testovat ajaxové pozadavky (chyba muze
byt pouze na strané JS, ne na strané serverove
aplikace)

Metodiky pro automatické testovani webové aplikace
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« Black box testovani

 Testovani komunikace komponent/trid

 |dea: Ujistit se, ze jednotlive casti "skladanky
komunikuji, jak maji a na zadany vstup davaji
spravny vystup
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« Nutnost definovat vstupy a vystupy jednotlivych
operaci

« Nutnost testy udrzovat

- Pomalé testy, slozitéjsi urceni mista vzniku
chyby, overuje zda je aplikace po zaslani
pozadavku v ocekavaném stavu
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* Vyhody
= Qveruji zakladni funkcnost aplikace

= Automatizovane se pravidelné se opakuji, overeni
zda nevznikla chyba z jinych zdroju

* Nevyhody
= Netestuji zivou aplikaci, testovani typicky zacina na
definovaném stavu aplikace, ktery se pri kazdem
testu obnovi
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« Planovano

= Vybeéer jednoduchého nastroje pro spravu
automatizovanych testu (GitLab Cl, TestLink, Jenkins)

Vyuzivat
= PHP_Unit: testy databaze, sestaveni controleru
= Selenium: kompletni http pozadavek a odpoved’
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« Funkcni testovani simulujici aktivitu uzivatele

« Nutno vzdy rozhodnout, zda danou
funkcionalitu neprenechat manualnimu testu

« Desktopove vs. Webove orientovane aplikace

= bézi vétsinou na webovém serveru a k jejich
rozhrani se pristupuje pomoci weboveho prohlizece
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Prehled software pro automatizované testovani

Selenium

Tellurium IDE

WebAii Framework

WatiN
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« Doplnék do Firefox

- Nahravani ,,naklikanych* testovacich scénaru,
jejich editace a spousteni s naslednym
vyhodnocenim

- Odlisny zpusob identifikace jednotlivych
elementu oproti Seleniu
= Seskupuje Ul elementy jako Ul objekty
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« K pouziti zdarma, ale neni open-source
« Testy lze psat v C# nebo Visual Basic .NET

 Probiha na prohlizecich
= Internet Explorer, Firefox, Google Chrome a Safari

 Pracuje v kombinaci s nékterym z frameworku na jednotkové
testy

- Podobny pristup ke tvorbé a vykonavani testu jako u Selenia
WebDrive

Dale umoznuje
= Vyvolavani a odchytavani Javascriptovych udalosti
= Sprava cookies prohlizece

fﬁm {U: {:@ (i?;\ Metodiky pro automatické testovani webové aplikace



;;T};C:TM‘J;‘:
IBA st sostanstiky A anvavz -+ Prehled sofware: WatiN

l
0o
on
a

* Open-source framework

Psani testovacich skriptu v jazyce C#

Pracuje v kombinaci s nékterym z frameworku na
jednotkove testy

Podporované webove prohlizece
= Internet Explorer a Firefox (chyby ve verzi 12)

Mnoho problematickych oblasti
= minimalni moznosti konfigurace testu
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- Open-source sada nastroju

- Psani testu v mnoha jazycich
= C#, Java, Groovy, Perl, PHP, Python a Ruby

- Spousténi testu ve webovych prohlizecich
= Doplnék do Firefox

« Nejrozsirenéjsi reseni pro testovani webovych rozhrani

« Selenium IDE - vyvojove prostredi pro Firefox

e Selenium Remote Control - Selenium Server a klientska
knihovna

 Selenium Webdriver - nastupce RC
« Selenium Grid

T {I.‘J: (@ (1@ Metodiky pro automatické testovani webové aplikace
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cumaaysee

m Sele" |um H Q edit this page search selenium: _ Go

Browser Automation

Projects Download Documentation

What is Selenium?

Selenium automates browsers. That's it. What you do with that power is entirely up to

you. Primarily it is for automating web applications for testing purposes, but is certainly
not limited to just that. Boring web-based administration tasks can (and should!) also be
automated as well.

Selenium has the support of some of the largest browser vendors who have taken (or are
taking) steps to make Selenium a native part of their browser. It is also the core
technology in countless other browser automation tools, APIs and frameworks.
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On-line prostrednictvim nastroje GITlab

Off-line prostrednictvim dokumentu
= R33 Zaznam o testovani
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- Uprava R33 dokumentu
= Navrh na zménu struktury

Oblast testovani Vyberte oblast testovani

Typ zaznamu o testovani:

0 Chyba

O Pozadavek

Nazev chyby/pozadavku

Kliknéte a zadejte nazev pozadavku

Podrobny popis

Kliknéte se a zadejte podrobny popis

Chyba:
e Postup pro vyvolani chyby
o Jaky je oCekavany vysledek
o Jaky je skutecny vysledek
o Identifikace vyskytu chyby

Pozadavek:
e Specifikace poZzadované zmény nebo nové
funkcionality

Stanovisko vyvojare O VyFeseno O Odlozeno
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http://is.muni.cz/de/98951/R33_Zaznam_o_testovani-new.docx

 http://www.zdrojak.cz/clanky/testovani-a-tvorba-testovatelneho-kodu-v-php/

 http://www.zdrojak.cz/clanky/navrhove-principy-solid/

 http://www.ibm.com/developerworks/web/library/wa-aj-testing/

 http://testovanisoftwaru.cz/

 http://www.littlehart.net/atthekeyboard/2012/08/16/5-minute-tdd/

 http://www.exubero.com/junit/antipatterns.html/

 http://www.ibm.com/developerworks/opensource/library/os-junit/?ca=dgr-
lnxw07JUnite

 http://www.swtestovani.cz/

 http://docs.seleniumhqg.org/

 http://is.muni.cz/th/172724/fi m/ DP Pietrik.pdf
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