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1. Uvod do databdze PostgreSQL



RDBMS — Relation Database Management
System

Je databazovy ridici systém zalozeny na rela¢nim modelu vymysleném E.F.Codd pro IBM San Jose Research Laboratory

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Relational _database _management_system

Relational Model
Code Name
23 Patching
24 Overlay
25 Crack Sealing Key =24
Activity
Code Date Route No.
24 01/12/01 |I-95
24 02/08/01 |I-66
Activity
Date Code Route No.
01/12/01| 24 95
01/15/01| 23 495
n " 02/08/01| 24 66
Edgar Frank "Ted" Codd

(19 August 1923 — 18 April 2003)
Zdroj: https:#/&H Mikipedia.org/wiki/Edgar_F._Codd salko@iba.muni.cz 4


https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_Almaden_Research_Center

PostgreSQL

Je objektovo-relacni databazovy systém (ORDBMS) zaloZzeny na Postgres, verze 4.2.
Vyvinuty byl University of California at Berkeley Computer Science Department.
POSTGRES je prukopnikem mnohych koncepci, které pozdéji prevzali nékteré komercéni databazové systémy.

Zdroj: http://www.postgresql.org/docs/9.3/interactive/intro-whatis.html

Soucasna verze 9.5.1
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ORDMBS —Object Relation Database
Management System

Objektové-relacni databazovy ridici systém je databazovy systém podobny RDBMS ale s objektové-orientovanym
databazovym modelem : objekty, tfidy a dédéni jsou primo podporované v databazovych schématech a dotazovacim
jazyku. Oproti Cisté relacnim systém0im obsahuji navic rozsireni (extenzi) datového modelu pomoci uzivatelskych
datovych typu a metod.

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Object-relational_database

Object 1: Maintenance Report  Object 1 Instance

Date 01-12-01
—»| Activity Code 24
Route No. F95
Daily Production 2.5
Equipment Hours 6.0
Labor Hours 6.0
Object 2: Maintenance Activity
» Activity Code
Activity Name
Production Unit
Average Daily Production Rate
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ORDBMS - charakteristiky

1. Komplexni data

Definice modelll pomoci uzivatelsky definovanych typl (UDT)

2. Typova dedicnost

Strukturované typy mohou obsahovat subtypy.

3. Objektové omezeni

Jsou relace pres objekty. Objekty jsou uchovavané jako persistentni objekty.
Ty jsou identifikovany pomoci objektového identifikatoru (OID).

6.4.2016 salko@iba.muni.cz Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Object-relational_database



ORDBMS na IBA

APACHE [ e ] { uietel |

A
[ preprocesor ]

1 Objektove- relacni

mapovani
[ framework ] 'q'- PGSTQFESO
r
Knihovna
Doctrine
4[ databaze ]

\_
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2. Klientské nastroje pro praci s databazi



o

Zakladni architektura nastroju

Server
Klient

Aplikace ©

N—

Databaze PostgreSQL

Nativni
driver

Nastroje

Komunikace pres
- Identifikace serveru

- Cislo portu
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Zakladni nastroje

pgAdmin psal

C:\Users\salko\Desktop>cmd.exe /c chcp 1250
Aktivni znakova stranka: 1250

Server [localhost]:

Database [postgres]: salko

Port [5432]:

Username [postgres]: salko

psql (9.5.1)

Pro ziskani napovédy napiste "help™.

Admin

PostgreSQL Tools

salko=#

Sada vizualnich néstroj pro praci s PostgreSQL databazemi. Konzolova aplikace pro praci s PostgreSQL databazi.

Upozornéni:
Konzole pracuje v kédové strance 852 (nebo muze i Win1250). PostgreSQL pracuje s UTF-8 defaultné.
Ne vSechna znaky se spravné, nebo viibec zobrazi na vystupu konzoly.
6.4.2016 salko@iba.muni.cz 11



SQL Panel
SQL prikazy pro vytvoreni

PgAd m | ﬂ vybraného db objektu

Souber  Upravit Zasuvné meoduly Zobrazit MNéstroje Napovéda

H S "
: ﬁ = = b ._ﬁ/l
PO %P ERES R
Strom objektd Panel SQL »
-} dev-envire.cetoc.muni.cz (1) 1 -- Schema: core
=-[i salke (dev-enviro.cetocgfiuni.cz: 5432) - 2
. | Databéze (24) 3  -- DROP SCHEMA core;
; — bilik 4
v v v .
L Ciz infig arv L CREATE SCHEMX core
Spusténi SQL windows konzole 3&yeiid | et R
7 Vé 7 . s ditus - T
k aktualnl data baZ| i ds‘::p;r:a:; 8 GRANT ALL ON SCHEMA core TO "enviro-it™:
g cis_report_data_kudlacek 1 1:
genasisd
: Katalogy (2)
Triggery udalosti (0)
Rozsifeni (1) 1 L1} r
Schémata (12)
& ad b J Viastnosti I Statistiky I Zavislosti I Zavisejicl ¥
Elg V_lﬂ_ash'jost Hodnota
----- E Porovnavani {0) f Mazev core
_____ Domény {0) “=0ID 24068
Mastaven FTS {0) = Vlastnik enviro-t
..... fill stovniky FTS (@) i=|Seznam opravnéni {Venviro-t\"=UC\envira-4t\™}
- Analyzatory FTS (0) = vjichozi ACL tabulek
-y Sablony FTS (1) i= Vychozi ACL sekvend
J--‘% Funkee (8) i=|Vychozi ACL furkei
. o H- i Sekvence (Z = Vychozi typ ACL
St romo bJ € kt u J@ Tabuligefos) =|5ystémové schéma? Me
. o H- ce triggerd (2) “=|KomentaF
e Skupiny serveru i onicdy (0)
* Servery — connect P & 1L - Dalsi ly vlastnosti
&ma core... Dokondena, genasis4 na salko@dev-enviro,cetoc,muni.cz: 5432 alsl pa ne y viastnosti pro

e Zakladni Datbazové objekty

vybrany db objekt

salko@iba.muni.cz




PgAdmin windows konzole

Panel nastroju

Editace dotazu
a
Panel graf. dotazu

Vystupni panely

6.4.2016

/= Query - salko na salkot

Soubor  Upravit Dotaz Oblibené Makra Zobrazit MNapovéda

E:-E| g?a ﬁ{ﬂﬂ ﬂ'| J:’| b [k%[h%g | | ‘ .|é | O zalko na salko @localhost: 5432

]

I_[ Editor SQL I Grafické sestaveni dotazu ]

-

| | Predchozi doiﬁzy[ - Smazat
1 select wversion(), currentjjat.abase {),current_user,current_date;

Vystupni panel x
Datovy vystup I Vyklad l Zprawvy l Historie ] L]

version current_database | current_user date

text name name date

1 PostgredQL 9.5.l1, compiled by Visual C++ build 1800, &4-bit|salkoc salko 2016-04-04&
call(nfrﬂiha municz
1fadek. 16 msec

v poradku DOSM B3 1, 5126, Zn 26

Lze :

* Spoustét SQL Dotazy
* Definovat db objekty
e Ukladat dotazy

e Otvirat dotazy

e Ukladat vysledky

e Grafické dotazy
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PeAdmin SQL konzole panel nastroju

Otevri SQL dotaz

/ Uloz SQL dotaz
—
| A - |

=]

Nova SQL konzole

6.4.2016

Spusti pgScript

/

| b RS Dg

[

Napoveda

/

W\

Spusti dotaz

Spust dotaz a
vysledek do souboru

salko@iba.muni.cz

- O salko na salko @localhost: 5432

\

Pripojeni na databazi
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3. CojetoSQL jazyk ?



SQL

SQL (vyslovovano anglicky es-kji-el [es kju: €t] IPA, nékdy téz sikvl [si:kwal] IPA) je zkratka
(anglicky Structured Query Language) pro standardizovany strukturovany dotazovaci jazyk,
ktery je pouzivan pro praci s daty v relacnich databazich.

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/SQL

* Vznikl standard SQL-86.
* Vroce 1992 byl proto pfijat novy standard SQL-92 (nékdy se uvadi jen SQL2).
e Zatim nejnovéjsim standardem je SQL3 (SQL-99).

Jesté existuje dalsi déleni na:
* DML — manipulacni pfikazy
 DQL — dotazovaci prikazy

Skupiny prikazu

*Prikazy PO manipulaci s daty (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, ...)
*Pfikazy pro definici dat (CREATE, ALTER, DROP, ...)

*Pfikazy pro fizeni pfistupovych prav (GRANT, REVOKE)

*Pfikazy pro fizeni transakci (START TRANSACTION, COMMIT, ROLLBACK)

6.4.2016 salko@iba.muni.cz 16


https://cs.wikipedia.org/wiki/Mezin%C3%A1rodn%C3%AD_fonetick%C3%A1_abeceda
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mezin%C3%A1rodn%C3%AD_fonetick%C3%A1_abeceda
https://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Dotazovac%C3%AD_jazyk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rela%C4%8Dn%C3%AD_datab%C3%A1ze
https://cs.wikipedia.org/wiki/SELECT
https://cs.wikipedia.org/wiki/INSERT
https://cs.wikipedia.org/wiki/UPDATE
https://cs.wikipedia.org/wiki/DELETE
https://cs.wikipedia.org/wiki/CREATE
https://cs.wikipedia.org/wiki/ALTER
https://cs.wikipedia.org/wiki/DROP
https://cs.wikipedia.org/wiki/GRANT
https://cs.wikipedia.org/wiki/REVOKE
https://cs.wikipedia.org/wiki/Datab%C3%A1zov%C3%A1_transakce
https://cs.wikipedia.org/wiki/START_TRANSACTION
https://cs.wikipedia.org/wiki/COMMIT
https://cs.wikipedia.org/wiki/ROLLBACK

Priklad: 01_sql_prikazy_obecne.sql
sQL jazyk

1. Vytvoreni tabulky ( DDL—Ijaz§k )
create,alter,drop

create table obchod

(id serial primary key,

nazev text not null unique,

hodnoceni smallint not null check (hodnoceni > 0 and hodnoceni < 5),
datum_vytvoreni date not null default now());

-- drop table obchod; DQL - jazyk
/ 3. Vybér dat (select)

2. Vlozeni dat

> select * from obchod;

insert into obchod —
(nazev,hodnoceni)

?
values mm Hodnoceni | Datum_vytvoreni

(‘Billa’,1), DML - jazyk 1 Billa 2016-03-21
('Albert',2), (insert,update,delete,truncate)

('Globus',1) 2 Albert 2 2016-03-21
('Penny',4), 3 Globus 1 2016-03-21

( |_IdI 3’2016 salko@iba.muni.cz,, 17



Zakladni objekty PostgreSQL

[ Database ]

} } ! ] ]
[Sequence]—[Tablm—-[ View ] [Function ] [ Role ] [Schema ]

|
} } : | 3

(rue ) [cm ) [Crier | (e ) [commwam )

salko@iba.muni.cz



Atributy sloupce

Jedinecny nazev

Datovy typ

Null hodnota

Defaultni hodnota

/‘ constraint

v

| | | A |
[ ) [ ) ) | 1 \

datum_vytvoreni date notnull default now() check (datum_vytvoreni> ‘2000-1-1’)

6.4.2016 salko@iba.muni.cz




Pojmenovani sloupcu — dobra praxe

Charakteristika hodnot uloZzenych pod danym sloupcem
V nasem kulturnim prostredi se pouzivaji mnemo zkratky :
txt — text dat - datum
id — identifikator status - stav

Obvykle jsou to nazvy bez diakritiky v jednotném Cisle. Slova jsou obvykle oddéleny podtrzitkem.

Mnozné Cislo pouzivat, kdyz se jedna o pole, nebo Json, XML, ...

6.4.2016 salko@iba.muni.cz 20




4. Zakladni datove typy pouzivané v PostgreSQL



Pfiklad: 02_sql_datove_typy.sql

Datovy typ sloupcu v PostgreSQL

ciselné 123
znakové ‘ahoj’
2016-01-17
logické true
Jednoduché
XML <book><title>pozdrav</title></book>
JSON {“nazev”:"hodnota”}

vyctové ENUM(‘ano’,/mozna’/ne’)

pOIe {Iljedna"’"dva”’”tri”}

I daterange(2011-12-10,2015-01-06)

kompositni ‘(“jedna”,12,)’ )

Slozené

6.4.2016 salko@iba.munf®



Ciselné datové typy

celocCiselny

desetinny

serial
(autoincrement)

6.4.2016

int
: maly 2 byty
integer
small
numeric
4 byt
y y
real
serial Velky

salko@iba.muni.cz

03 sql_ciselne_datove_typy.sql
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Z n a kOVé d atOVé ty py 04 sql_znakove_datove chyby

CREATE TABLE testl (a character(4));
INSERT INTO testl VALUES ('ok');

SELECT a, char length(a) FROM testl; -- (1)
- varchar(n har length
variabilni délka (n) __f___l_f_ff:f’_“—_’___
ok | 2

CREATE TABLE test2 (b wvarchar(5)):;

INSERT INTO test2 VALUES ('ok');

INSERT INTO test2 VALUES ('good "),

INSERT INTO test2 VALUES ('too long'):;

ERROR: value too long for type character varying(5)
INSERT INTO test2 VALUES ('too long'::varchar(5));
-- explicit truncation

SELECT b, char length(b) FROM test2;

fixni délka char(n)

Libovolnd délka text b | char length
_______ +_____________
ok | 2
good | 5
too 1 | 5

6.4.2016 salko@iba.muni.cz 24



D at u m OVé d a tOVé ty py 05 sgl _datumove_datove_typy.sql

SeIeCt nOW(); } ?ﬂﬁhmpmﬁmm

select current_timestamp; 1 |2016-03-09 08:04:52.042354+01

timestamp [without time zone]

casoveé razitko

select now()::timestamp; timestamp without time zone
1 2016-03-09 08:068:29.105724

now
date
1 2016-03-0%9

date select now()::date; }

select current_date;

time )
. . . select now()::time;

time without time zone now )

time without time zone
select current_time; L _|08:10:38.972363
days
interval select now() - '2016-03-13" as days; interval
1 |-3 days -15:50:53.6294

salko@iba.muni.cz 25



Datumové datove typy — priklad

Rozdil mezi rdznymi datumovymi typy
-- drop table pokusi;

create table pokusl

(id serial primary key,

rozdil interval day,

datum date default now()::date,

cas_lokalni time without time zone default now()::time,
cas_svetovi time with time zone default now()::time);

insert into pokus1 (rozdil)
values (now() - '1964-03-07")

H *.
returning = Interval Na konci ¢asova zéna
id rozdil datum cas_svetovy cas_lokalni
integer interval day date time without time zone | time with time zone
1 118995 days |2016-03-09 08:21:00.83005& 8:21:00.8300564+01
6.4.2016 salko@iba.muni.cz 26




Datumové datove typy

-- Nastaveni lokalniho casu pro Japonsko a zase zpatky

SET TIMEZONE TO 'Japan’;
select now()::time with time zone, now()::time without time zone;
SET TIME ZONE LOCAL;

now now
time with time zone | time without time zone

1 18:02:45.502843+0%8 I18:02:45.502843

~

Casova zéna je posunuta
0 9 hodin

6.4.2016 salko@iba.muni.cz

27



Datumové datove typy

-- Orezava se na minuty -- Zobrazeni bezneho casoveho razitka s casovou zonou
select INTERVAL '-08:34:52' HOUR TO MINUTE ; select to_char(CURRENT_TIMESTAMP,'dd.mm.yyyy HH24:MI (TZ)")
as datum_nemecky;

interval

----------- datum_nemecky

-08:34:00 e

(1 radka) 09.03.2016 10:11 (CET)
(1 radka)

-- Kolik hodin je dana hodnota v minutach -- Prevod casu v timezone na cas ve stredni Evrope

select INTERVAL '457898' MINUTE select time with time zone '16:31:46.311947+09' AT TIME ZONE 'CET'
as cas_lokalni;

interval

------------ cas_lokalni

7631:38.00 e

(1 Fa,dka) 08:31:46.311947+01 Casova’ zona +09 h

(1 fadka)

6.4.2016 salko@iba.muni.cz 28



I—O g I C k\,/ d a tOV\I/ ty p -- drop table tab_log; 06_sql_logicke datove_typy.sql

-- Vytvori se tabulka
create table tab_log
true (id serial primary key,

/ hodnota boolean default false,
boolean nazev varchar(60));
\ false

-- Vlozi se zaznamy
insert into tab_log
(hodnota,nazev)
values
(true,'plati'),
(false,'neplati')
returning *;

-- Odpoved
id | hodnota | nazev
S T — B E——
1|t | plati
2| f | neplati
(2 radky)

6.4.2016 salko@iba.muni.cz 29




X I\/I I_ d atOV\I/ ty p 06_sql_xml_datove_typy.sql

Extensible Markup Language (zkracené XML, Cesky rozsifitelny znackovaci jazyk)
je obecny znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C

Zdroj : https://cs.wikipedia.org/wiki/Extensible_Markup_Language

Ukladani v tabulkach

/

Co radek tabulky to zvlastni skupina dat. Jedna tabulka jedna skupina dat.

-

6.4.2016 salko@iba.muni.cz 30



https://cs.wikipedia.org/wiki/Zna%C4%8Dkovac%C3%AD_jazyk
https://cs.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web_Consortium

XML datovy typ — radkova skupina dat |

Tabulk
abulka ) Co radek to jedna skupina dat ‘
id typ

hodnota
integer | varchar(80) XML

1 hmotnost <hmotnost> ... Ptiklad vliozeného xml
C <cas> ...
2 cas cas <hmotnost>
v <jednotka>
k DDL vytvoreni tabulky <nazev>kilogram</nazev><zkr>kg</zkr><koeficient>1</koeficient>
: </jednotka>
create table jednotka <jednotka>
(id serial primary key, <nazev>gram</nazev><zkr>gr</zkr><koeficient>0.001</koeficient>
typ varchar(80) not null unique, </jednotka>
hodnota xml not null); <jednotka>
<nazev>mikrogram</nazev><zkr>ug</zkr><koeficient>0.000000001</k
oeficient>
</jednotka>
Pfi konstrukci tabulky <jednotka>
snasime se obslouzit <nazev>tuna</nazev><zkr>t</zkr><koeficient>1000</koeficient>
datovou integritu a %fEd'ZOtk‘?
, : < >
obchodni pravidla motnos
6.4.2016

salko@iba.muni.cz 31



XML datovy typ — radkova skupina dat Il

select Vysledek vybéru hodnot je jedno
array_to_string(xpath('/jednotka/nazev/text()'::text, radek),',') as nazey, rozmerné pole. To se pfevede na
array_to_string(xpath('/jednotka/zkr/text()'::text, radek),’,') as zkr, string a jeste podle pozadovaného
array_to_string(xpath('/jednotka/koeficient/text()'"::text, radek),',')::numeric as vystupniho typu.

koeficient

from

(selec’F unnest(xpath('/cas/je'dm')tka'::text,hodnota)) as radek NejdFive se vybere Fadek.
from jednotka where typ = ‘cas’) 3; ‘ Pole hodnot se rozd&lf do Fadka

Nazev Koeficient
Text numeric

sekunda S 1
minuta min 60
den (stfedni slunecni) d 86400
sol (stredni Mars)";" sol 88775

6.4.2016 salko@iba.muni.cz 32



XML datovy typ — cela tabulka |

VSechny zaznamy tvori
data stejného typu

weather_day

1 Veveri 21.3.2016 {“meteo”:...
2 Praque 21.3.2016 {“meteo”:...

N

place,meteo_date jsou jedinecné ‘ '
‘ <meteo>

create table weather_day | <hourly><time>9</time><temp>6</temp><feels>
(id serial primary key, 3</feels><humidity>61</humidity></hourly>
place varchar(80) not null, <hourly><time>10</time><temp>7</temp><feels
meteo_date date not null, >5</feels><humidity>55</humidity></hourly>
meteo_vals xml not null, <hourly><time>11</time><temp>8</temp><feels
unique(place,meteo_date)); >5</feels><humidity>52</humidity></hourly> ...

6.4.2016 salko@iba.muni.cz 32




J S O N d a tovv ty p 07_sql_json_datove_typy.sql

JavaScript Object Notation (JavaScriptovy objektovy zdpis, JSON) je zpUsob zdpisu dat (datovy format) nezavisly
na pocitacové platformé, urceny pro prenos dat, ktera mohou byt organizovana v polich nebo agregovana v objektech.

N Zdroj : https://cs.wikipedia.org/wiki/JavaScript_Object_Notation

Manipulace a zpUsob poufziti je
Sloe@lo] [2.© WAL Ukl4dani v tabulkéch

/

Co radek tabulky to zvlastni skupina dat. Jedna tabulka jedna skupina dat.

-

6.4.2016 salko@iba.muni.cz 34



https://cs.wikipedia.org/wiki/JavaScript

JSON datovy typ — radkova skupina dat |

Tabulk
abulka ) Co radek to jedna skupina dat ‘
id typ

hodnota
integer | varchar(80) | JSON

1 hmotnost <hmotnost> ...

Priklad vlozeného json

2 ¢as <cas> ...

k DDL vytvoreni tabulky

create table jednotka

(id serial primary key, '{"hmotnost":[
typ varchar(80) not null unique, {"nazev":"kilogram","zkr":"kg", "koeficient":1},
hodnota json not null); {"nazev":"gram","zkr":"gr", "koeficient":0.001},

", n

{"nazev":"mikrogram","zkr":"ug", "koeficient":0.000000001},
{"nazev":"tuna","zkr":"t", "koeficient":1000}]}'::json

Pfi konstrukci tabulky
snazime se obslouzit
datovou integritu a

6.4.2016 obchodni pravidla
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JSON datovy typ — ce

weather_day

o bace  metedate

1 Veveri

2 Praque

21.3.2016
21.3.2016

‘ place,meteo_date jsou jedinecné ‘

create table weather_day
(id serial primary key,
place varchar(80) not null,
meteo_date date not null,
meteo_vals json not null,

unique(place,meteo_date));
6.4.2016

!

salko@iba.muni.cz

a tabulka Il

VSechny zaznamy tvori
data stejného typu

meteo_vals
{“meteo”:...

{“meteo”:...

N

{"meteo":[
{"time":9,"temp":6,"feels":5,"humidity":61},
{"time":10,"temp":7,"feels":5,"humidity":55},
{"time":11,"temp":8,"feels":5,"humidity":52},
{"time":12,"temp":8,"feels":5,"humidity":53},
{"time":13,"temp":8,"feels":6,"humidity":52},
{"time":14,"temp":9,"feels":6,"humidity":52},
{"time":15,"temp":9,"feels":6,"humidity":52},
{"time":16,"temp":8,"feels":6,"humidity":55}]}":
:JSON

b




KO m p O S |t n |, d atOV\I/ ty p 08 sqgl _kompopzitni_datove_typy.sql

Kompositni datovy typ reprezentuje strukturu radku nebo zaznamu. Zaklad tvofi seznam nazvu poli a jejich datovych typu.

Zdroj : http://www.postgresql.org/docs/9.3/static/rowtypes.html

Definice typu Entita Tabulka
i user_smployes )
user_esmployse
# " id P " id INTEGER

first_name WARCHAR (80) " employee " employee user
last_name WARCHAR (80) odate_input date_input DATE
personal_no CHAR (8) odate_output .

date_output DATE

user

w= user_employee_PK {id)

4 4

create table user_employee
(id serial primary key,
employee t_user,
date_input date,
date_outup date);

create type t_user as
(first_name varchar(80),
last_name varchar(80),
personal_no char(8));

6.4.2016 salko@iba.muni.cz 37



5. Cizi klic (Foreign key)



Je SQL konstrukt pomoci kterého zabezpecime referencni integritu mezi tabulkami.

6.4.2016

iC (Foreign key)

create table kniha_zarazeni

09 _sql_foreign_key.sql

kniha

P kniha_id INTEGER
nazev_knihy WARCHARZ (20)
rak_wydani SMALLIMT
cislo_wydani SMALLINT

> anotace CLOB

status WARCHARZ (30)

(Z= kniha_PK (kniha_id)

(L

je_zarazena_v

FPF kategorie_id INTEGER
FF  kniha_kniha_id INTEZER

= je_zarazena_v_PK (kategorie_i

(kategorie_id integer not null references kategorie(id),

kniha_id integer not null references kniha(id),
primary key (kategorie_id,kniha_id)
);

salko@iba.muni.cz

8 FK_ASS_3 (kategorie_id)

e3 FK_ASW.—W-..;_M)

T
Ngian

Pooid INTEGER
nazev_kategorie WARCHAH

= kategorie_PK (id)




10_sqgl_foreign_keyll.sql

Cizi k

iC (Foreign key) — pokrocilejsi

[ ——p cascade Kaskadni akce \
on update L, : .
» set null Nastaveni zrusené, aktualizované hodnoty na null
on delete
\ —p set default Nastaveni zrusené, aktualizované hodnoty na defaultj\
f alter table kniha alter column jazyk set default 'Neurceno';
jazyk / \ kniha
F " jazyk WARCHARZ |:I3III/ I..."‘P id INTEZER
. . 4 U " Jnazewv WARCHARZ (20}
i Jazk PR (azyk) \ F 7fiazj_jazyk  VARCHARZ (80)
kniha_PK (id)
@ kniha__UN (nazev)
=5 knihav2_jazyk_FK (jazyk_jazyk)
Null hodnota umoznuje nezadat zadnou
6.4.2016 salko@iba.muni.cz
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6. Constraint Check



11 sqgl_check.sql

Check — kontrola vstupnich dat

R T N O

true - ok
check(<vyraz>) <

true - prikaz se neprovede
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/. Constraint Unique



12 sql_unique.sql

unigue — zabezpeceni jedinecnosti dat

Unique nad jednym sloupcem

create table color
(id serial primary key,

color varchar(60) not null unique,
Unigue nad vice sloupci rgb_1 smallint not null,
rgb_2 smallint not null,

rgb_3 smallint not null,
unique(rgb_1,rgb_2,rgb_3));
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Konec skoleni



