Entitno-relacni modelovani

Lehky Uvod do vysvétleni a tvorby ERD logickych modulu.



Struktura prednasky

* Co je to entitno-relacni modelovani ?
e CASE nastroje.

* Normalizace

* Dobra praxe



Softwarovy proces

analyza
>
Reslni svét Abstraktni svét
Problém Popis problému Model
design

. Aplikace Softwarovy design

ResSeni

<

implementace

Zdroj: Marvin V. Zelkowitz, Alan C. Shaw, and John D. Gannon, Principles of Software Engineering and Design
(Engléwood Cliffs, NJ: Prentice-Hall, 1979), p. 5. Cerpdiarz o= muni.<z



O ¢cem bude dnesni prednaska ?

8.3.2016

analyza

—

Popis problému
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Zaklady relacni databazove teorie

* Tabulka

* Sloupcova doména

* Relace

* Superklic

* Kandidatni kli¢

* Primarni klic
 Alternativni klic

* Determinant

e Cizi kli¢ (Foreign key)



Tabulka

Zakladni jednotka pro ulozeni dat v databazi.

Data jsou ulozena v radcich po

32154 Abrah Lincoln

48452 Tetheodor Raswelt g v .
Kazdy sloupec urCuje nazev

15415 George Washington uloZenych dat a

a jakého je datového typu a
constraints jaké pro néj plati

tabulka Tabulkovy procesor

Taky jako atributy, nebo datové entity

Podstatny rozdil mezi tabulkovym procesorem (Excel) a tabulkou je, ze v tabulkovém procesor je datovy typ ulozené
informace v bunkach a data mohou byt libovolné v tabyutkovém .procesoru usporadané. 6



Sloupcova doména

N\

Rodné dislo

32154 Abrah Lincoln 090212/45791
48452 Theodore Roosevet 310922/78360
15415 George Washington 320222/7454

Sloupcova doména urcuje v jakém datovém typu jsou uloZeny data, v jakém formatu,
v jakém rozsahu, délka, ...

8.3.2016 salko@iba.muni.cz



Relace
Osobnicslo  |wméno |efimeni

32154 Abrah Lincoln
48452 Theodore Roosevet
15415 George Washington

Osobni cislo m Hruba mzda

< 32154 03 14 000 S
48452 03 50 000 S
48452 04 45000 S

Relace je vztah mezi dvéma tabulkami, kde jedna radek z jedné tabulky souvisi s Zadnym, jednim, nebo vicero radky z dalsi
tabulky.

Existuje i jednoradkova relace. V jednom radku hodnoty jednotlivych sloupcl mezi sebou souvisi tak, Ze tvori néjakou informaci.

8.3.2016 salko@iba.muni.cz 8



Superklic

Je mnozina jednoho nebo vice sloupcl na jednom fadku v tabulce, pro ktery plati, Ze se kombinace takto
ziskanych hodnot vyskytuje v tabulce pouze jednou.

32154 Abrah Lincoln
48452 Theodore Roosevet
15415 George Washington

Superkli¢e v tabulce jsou tfi :

- Osobni cislo,
- Jméno, Pfijmeni
- Osobni Cislo, Jméno, Prijmeni

8.3.2016 salko@iba.muni.cz



Kandidatni k

IC

Je kli¢ podle kterého dokazeme identifikovat zaznam.

32154 Abrah Lincoln
48452 Theodore Roosevet
15415 George Washington

Zde kandidatni klice jsou dva, osobni Cislo a jméno a pfijmeni.

8.3.2016 salko@iba.muni.cz
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Jedinecny kli¢ (Unique key)

Je superkli¢, ktery je mozné pouzit pro identifikaci radku.

32154 Abrah Lincoln
48452 Theodore Roosevet
15415 George Washington

Jedinecné klice v tabulce jsou dva :

- Osobni cislo,
- Jméno, Pfijmeni

8.3.2016 salko@iba.muni.cz

11



Primarni klic (primary key)

Je superklic, ktery je mozné pouzit pro identifikaci radku a soucasné se pouziva jako primarni jednoznacny
identifikator radku v tabulce.

32154 Abrah Lincoln
48452 Theodore Roosevet
15415 George Washington

Zde bychom pouzili pravdépodobné sloupec osobni Cislo, protoze je
nejkratSi a nejlépe se s nim manipuluje.

8.3.2016 salko@iba.muni.cz
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Alternativny klic

Je jiny superklic, ktery neni primarni

Lincoln

32154 Abrah
48452 Theodore
15415 George
8.3.2016

Roosevet

Washington

Alternativni kli¢ je superkli¢ Jméno, Prijmeni

salko@iba.muni.cz

13



Determinant

Determinant je pole, které urcuje hodnotu v jiném poli.

sazba

32154 13 860
48452 120 200 24 000
15415 82 150 12 300

Pro sloupec mzda je determinant hodinova sazba pocet odpracovanych hodin

8.3.2016 salko@iba.muni.cz 14



Cizi (Foreign key) klic¢

Je relace pomoci které odkazujeme na kli¢
(Primarni, nebo Alternativni) v jiné tabulce.

32154 Abrah Lincoln Hodnota odkazu muze byt null, to znamena
Ze odkaz mlze byt prazdny (nevyplnény).

48452 Theodore Roosevet
15415 George Washington
|
I
' Osobniislo | Mésic | Hrubdmada
: 32154 03 14 000 S
< 48452 03 50000 $
48452 04 45000 S

8.3.2016 salko@iba.muni.cz 15



Klicové slovo CASE

CASE (z anglického Computer-aided software engineering, pocitacem podporované
softwarové inZzenyrstvi) je pouziti softwaru pri vyvoji (resp. udrzbé) pocitacovych programd,
za uUcCelem dosahnuti vyssi kvality, bezchybnosti, udrzovatelnosti apod.

Podpora muze probihat v rtznych stadiich zivotniho cyklu programu — pfi sbéru pozadavkd,
analyzach, navrhu, programovani (s pomoci IDE) atd.

Zdroj: wikipedie https://cs.wikipedia.org/wiki/CASE 24.2.2016

8.3.2016 salko@iba.muni.cz 16
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https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDvojov%C3%A9_prost%C5%99ed%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/CASE

CASE nastroje na IBA MUNI

Bravurni nastroj pro analyzu

Visual Paradigm

v Enterprise Edition

Boost Productivity with Innovative and Intuitive Technologies

Initializing Enviranment...
Ver. 11.2(20141101)

Copyright © 1988 - 2014 Visual Paradgm Intemational. All rights resenved

Problém pouze floating 2 licence.

8.3.2016

Free nastroj pro analyzu

o o R

v :,.,A,I?QPFJ Version  Properties ~ Extensions

Version 4.1.1.888
Build 888

Copyright © 2008, 201 5, Oracle and/or its afiliates. Al rights reserved.

http://www.oracle.com/technetwork/developer-
tools/datamodeler/overview/index.html

salko@iba.muni.cz 17
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Jiny pohled na zivotni cyklus Databaze

8.3.2016

Information Requirements

@etermine requirements/

=y

[single view

( Model ) f

Logical Design

[multiple views]

( Integrate views )

ansform to SQL table)%

Normahze

Physical Design

( Selectindexes )
[special requirements]

&

[else]

( Denormalize )

——>( Implement )

Implementation

CMonitor and detect changing requirements

[else]

[defunct]<f

salko@iba.muni.cz

®

Zdroj :

Database Modeling and Design
Toby J. Teorey,Sam Lightstone,
Tom Nadeau,H. V. Jagadish

https://books.google.cz/books?id=Kd7r2D4hkGUC&Ipg=PP1&hl
=cs&pg=PP1#v=0onepage&q&f=false
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Definice entity

Entita (pojem ma plivod v scholastice)

Je v zkratce véc sama o sobé. Tedy objekt, kterému propljcujeme v myslenkovych modelech
svoji vlastni existenci, ktera je relativné nezavisla na okolnim svété.
Pri dekddovani entit je nutno pouzit vyrok.

Petr nadava na pocitac.
Relace

Entity:

e nadava na

Petr — POEitaé

\. J .

8.3.2016 salko@iba.muni.cz



Definice relace

Relace je vztah entit mezi sebou podle néjakého vzoru.

relace

»
>
A

zdroj cil zdroj cil

4

—

/ predmeét
N

Vlak je do Brna Jana na tabuli piSe kfidou.

8.3.2016 salko@iba.muni.cz 21



Dalsi vzory pro definice relace

relace relace
zdroj Cil 1 2droj [ Cil 1
Cil 2 ( Cil 2
Vlak je do Brna nebo do Ostravy Vlak je do Brna a/nebo do Ostravy

8.3.2016 salko@iba.muni.cz
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Atributy entit

L o Identifikuje jednoznacné zaznam
Jedinecny identifikator

_ entity #
i« ctenar entity
# * ctenar_id
*jmeno —
oprijemni Jednotné Cislo, cesky, oddélené slova
" clenstvi_od Popisni atribut podtrzitkem
oclenstvi_do -
ocislo_ctenare
* aktuain_status—
Povinny atribut - 0 —nepovinny atribut
- * - povinny atribut
(& J/

8.3.2016 salko@iba.muni.cz 23



Popis relaci

ctenar vypujcka

P ::tenar_i-:l Integer P wypujcka_id Integer

jmeno VARCHAR (20} PF"™ kniha_id Integer

prijemni WARCHAR (70) vypujcha_od Date

-:Ienit'-.r!_-:n:l Date H O vypujcka_do Date

G!Enihfl_dﬂ Date pocet_prodlouzeni  SMALLINT

clsln_c’.tenare CHAR (207 PF" ctenar_id Integer

aktualni_status  VARCHAR (30) stav_wypujchy WARCHAR (30
= ctenar Pk (ctenar_id) = wypujeka PK (wypujeka_id, kniha_id, cteng

Relace

Doslova :
Jeden Ctendr si muze vytvorit jednu nebo vice vypUjcek

8.3.2016 salko@iba.muni.cz
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Odlisné notace zapisu

avypL
Barkerova notace

opoc
- - - <

ostav

Bachmanova notace

PF
Fr

Notace Information Engineering

D
/T

FF



Typy relaci

ctenar vypuicka
Lamestnanec B T:tenar_i-:l Integer P vypujcka_id Integer
P * zamestnanec_id Integer Jan AL VARCHAR (50) PF* kniha_id Integer
* Prijmeni varcHagtl — 7 prijemni VARCHAR (70) wypujcka_od Date
* Jmena VARCHAR | G:‘-'"x!—zd Ea:‘-' H O wypuicka_do Date
clenstvi_do ate ]
— pocet_prodlouzeni SMALLINT
= Zamestnanec PK (zamestnanec ;
(; | clsln_cfenare CHAR (20} PF™ ctenar_id Integer
| aktualni_status WARCHAR (30) stav_wypujcky WARCHAR (30)
% : 5= ctenar PK (ctenar_id) = wypujcka PK (wypujcka_id, kniha_id, eten3
l _ _ — _ _ I
v , Bl 4 7 f v ’ b
Selfreferencni vazba Inarni rererencni vazba

- hierarchie, stromy

8.3.2016 salko@iba.muni.cz



Cteni relaci

Cardinality (Mohutnost)

Povinny/Volitelny volba

Typ relace
Identifikovana/ Neidentifikovana

|

8.3.2016

salko@iba.muni.cz
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PF
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Cteni relaci |l

£y { 0 a vice 46—|— 0 aZ jeden
ot

Identifikovana relace

Neidentifikovana relace

8.3.2016 salko@iba.muni.cz 28



<volba A> <Entita A> <sloveso relace> <volba B> <Entita B>

vjedné avice kniha

musi byt v jedné a vice kategorie
Pr /
\NQE kategorie

P kniha_id

nzlz:; Ih:nih (20] 7/ d Integer

— \ 4 " nazev_kategorie  WVARCHAR

rak_wydani SMALLINT ;:4_ i _}'E
| cislo_wydani SMALLINT = kategorie PR (id)

anotace TEXT

status LIrikn own
= kniha PK (kniha_id)

Jena a vice knih musi byt v jedné a vice kategoriich.

8.3.2016 salko@iba.muni.cz 29



Dve urovne logickych datovych modelu

Konceptualny

Konceptualni schéma je popis potreb
systému na vysoké obecné urovni.
Typicky zahrnuje pouze hlavni pojmy a
hlavni vztahy mezi nimi. Jedna se o
prvni stfih modelu s nedostate¢nou
podrobnosti pro sestaveni skutecné
database.

8.3.2016

Logicky

Logicky datovy model (LDM) je typ datového modelu, ktery
reprezentuje organizovana data v zavislosti na technologii a

popisnému jazyku.

salko@iba.muni.cz

Zdroj : wikipedia
30



Rozdily v datovych modelech

Conceptual Data Model (CDM) Logical Data Model (LDM) Physical Data Model (PDM)

Zahrnuje datové konstrukce na Zahrnuje entity (tabulky), Zahrnuje tabulky, sloupce, klice,

vysoké urovni abstrakce atributy(sloupce) a relace (klice) datové typy, validacni pravidla,
domény ...

Pouziva netechnické nazvy aby byly Normalizované nazvy entit a Normalizované ndazvy dle

pochopitelné pro kazdého. atributq. databazovych pravidel.

Pouziva konstrukce v netechnickych Zavisi na technologii. Vyuziva primarni klice a indexy pro

terminech. rychly pristup k datdim

Neni normalizovany. Je normalizovany do 4.NF Pro Online Transaction Processing

(OLTP) nebo Opertional Data Store
(ODS) je normalizovany. Pro OLAP
denormalizovany.

Zdroj : https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_data_model

8.3.2016 salko@iba.muni.cz 31



Cteni relaci

8.3.2016

V

Jana

wdo pise

psani

- - -Gl

- - ©F

cim pise

na co pis

Tabule

[©- - - -1t

Krica

Jana piSe na tabuly kridou.

salko@iba.muni.cz
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Konceptualni datovy model



Bezeny text do pojmu ER 7

Ukol : Vyhledani kli¢ovych slov pro tvorbu databaze.

Knihovna by méla mit katalog knih. Knihy v ném Ize vyhledavat podle kategorii. V katalogu se na karté knihy eviduiji
zapujcky, vraceni, prodlouzeni a ztraty. Kazdy ¢tenar je vedeny v databazi ctendaru. Eviduje se tam jméno, prijmeni,
adresa bydlisté. Datum vzniku ¢lenstvi a zaniku. Na karté ¢tenare jsou uvedeny vSechny zapujcky.

Katalog .
knih Ctenar Vraceni Ztraty

e . Ve \

Kategorie

knih ZapUjcky Prodloudeni Adresa Ctenare

Ukol: Identifikovat viechny kli¢ové entity.

8.3.2016 salko@iba.muni.cz 34



Konceptualni model

8.3.2016

Kategorie

“Wraceni_knihy

salko@iba.muni.cz

Itrata_knihy
(Nl
T
popisuje
je vedeny pod Hatalog_knik ma karta_knihy ! -
=4 Prodlouzeni_
I L = f i
= I I T T —~ L vypujcky_knihy
= T
=
=
Q
urcuje kdo
0 Zapujcky_knihy
Ctenar L

jmeno WARCHAR (80 T

prijmeni WARCHAR (80

adresa Address Line

daturm_zarazeni Date

daturn_ukonceni D ate

Harta_ctenare
£
=




Logicky datovy model



ERD — logicky model

Abstrakce se provadi na zakladé logiky.

ctenar
P ctenar_id Integer
jmeno WARCHAR (50)
prijemni WARCHAR (7O)
clenstvi_od Date
clenstvi_do Date
cislo_ctenare CHAR (20}

aktualni_status

VARCHAR (30)

= ctenar PK (ctenar_id)

8.3.2016

kategorie

P id

nazev_kategorie

Integer
WARCHAR

vypujcka .
niha
P wypujcka_id Integer N -
PF* knika_id Integer P Integer
s [ el Date nazev_knihy WARCHAR (80)
y wpujcka_-:l-:- D ate rak_vydani SMALLINT
= - . cislo_wydani SMALLINT
pocet_prodlouzeni SMALLINT I?—@—Hﬂ s e
PF* ctenar_id Integer :tn: Ace T
* stav_wypujchy VARCHAR (30) ats =01
= wypujcka PK (wypujcka_id, kniha_id, cteng = kniha P (kniha_id)

= kategorie PK (id)

salko@iba.muni.cz
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Fyzicky datovy model



Generovani FDM z LDM.

Ll e -
= Engineer ta Relational Madel S|
Tree View Tabular 'I.Irhm—
Logical -| Filter FoM w| [] As subvie
4, Logical =3, FOMm I
&[] @ Entities & @ Tables
DI@ Jana B4l Jana
-] g iida - [ Kida
AN - Ef
- [v] gl Zamestnanec - [ Zamestnanec
G-[v] LR\ ctenar
&-[v] &R\ kategorie
f-[7] (2, kriha
psani

Details  General Options ~ Compare/Copy Options ~ Synchronization of deleted objects ~ Owerlapping and folding keys
Entity - Table Selected  Property
Attribute - Column
IJnique Identifier - Index
Relation - Foreign key
Relation - Table
Entity View - View

Show Selected Properties Only
Don't apply for new objects

[ ] Exdude unchecked objects from tree

Pro Oracle DataModeler
Slouzi wizard, ktery
Update Tree Predgeneruje LDM do FDM
8.3.2016 Engineer apply Selection salko@iba.muniZaneel Help 39




Fyzicky datovy model

Logicky datovy model se preklopi do fyzického podle technickych podminek konkrétni databaze.

ctenar vypujeka
P oct id INTEGER kriiha
crenar_l " - P wypujcka_id INTEGER e i ——
Jrr!feno _ .'u'..—.F!-H.—.FEE -.ED.- FF™ kniha_kniha_id UNKNOWN n a"k ih . -'“F'“H“I.?’* a0
F'TIJEITII'!I VARCHARZ (70} vypujcka_od DATE "'akZEV_d "ll. ¥ :;1 f-\-lr_L-;r.r.- (=100}
clenshr!_od DATE vypujcka_da DATE r-:f I_\rgr adnl . .frv{:'_u”-r
clenstvi_da CAE < l<!  pocet_prodiouzeni  SWALLINT BB ':—“'*‘ B0l fL"'_"E
e PF" ctenar_ctenar_id INTEGER = :t"'t" SES e
aktualni_status WVARCHARZ (30) " stav_wypujcky WARGHARZ (307 atus VARLHARS (4U)
&> ctenar_PK (stenar_id) B wypujoka_PK fwypujcka_id, kniha_kniha_i i PSRk aina s 2
Eg.‘ wypujcka_kniha_FK (kniha_kniha_id)
Ej wypujcka_ctenar_FK {ctenar_ctenar_id)

Jje_zarazena_v
PF" kategorie_id UMENOWN
PF" kniha_kniha_id UMENOWN

= je_zarazena_v_PK (kategorie_i

58 FI_ASS_3 (kategorie_id)
=% FI_ASS_4 (kniha_kniha_id)

kategorie
P id INTEZER
" nazev_kategaorie WARCHAHR

= kategorie_PK (id)

8.3.2016 salko@iba.muni.cz




SQL databazove scripty



3 — B
% o0t rie et O [ || e
- o
[DradeBi v] ’FDM v] | Generate | Clear
|
1| \—— Generated by Oracle SQL Dewveloper Data Modeler 4.1.1.888 =
Z| 1-— at: 2016-03-01 13:40:51 CET
3 - gite: Oracledi
4 —= type: Jraclefi
5
&
7
g8
8|2 CREATE
10 TABLE Zamestnanec
11 {
2 Zame3dtnanec id INTEGER HOT NULL ,
13 Prijmeni WVARCHARZ (60) HOT MULL ,
14 Jmenc VARCHARZ (60) HOT MULL ,
15 Zamestnanec ID1 HUMBER NOT HULL ,
le Zamestnanec Zamestnanec 101 HUMBER NOT HULL
17 i
18| | Locemc ; Pro Oracle DataModeler
19| ALTER TABLE famestnanec ADD CONSTRAINT Zamestnanec PE PRIMARY EEY ( yr : v
20 | Zamestnanec 101 ) : Slouzi wizard, ktery
21| ALTER TABLE Zamestnanec ADD CONSTRAINT Zamestnanec_zamestnanec_id_UN UNIQUE { vygeneruje SQL Scripty pro
2Z| zamestnanec_id )} » v , ,
23 vytvoreni databaze.
24
25|= CEEATE
26 TABLE ctenar
27 {
8 ctenar_id INTEGER ,
z8 Jjmenc VARCHAR2 (50) , -

8.3.2016 salko@iba.muni.cz 42



Normalizace datového modelu

Na databazi je mozno nahlizet jako na skupinu tabulek, kde si mize kdo chce jak chce pridavat sloupce.
To vede k témto problémim :

Data se jsou tézce dobyvatelna z tabulek

Data jsou redundatni (nadbytecna)

Vznika chaos kde co je a proc.

8.3.2016 Normallzu1eme salko@iba.muni.cz
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Kartoteka knihovny

8.3.2016

Katalogizacni listek €. 12345

Kniha

CtyFi musketyfi

Autor Dumas

Rok vydani 1956

Kdo Zapujceno Vraceno
Novak 12.4.2015 13.5.2015
Hujer 14.5.2015 15.7.2015
Krojer 1.8.2015

salko@iba.muni.cz
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(INF) 1.Normalni forma.

Tabulka je v 1. NF prave kdyz :

1. Kazdy sloupec musi mit jedinecny nazev.

2. Na poradi sloupcl a radku nezalezi.

3. Kazdy sloupec musi mit jeden datovy typ.

4. 74dné dva radky nemohou obsahovat stejné hodnoty (primarni kli¢ tabulky).
5. Kazdy sloupec musi obsahovat jednu hodnotu (atomicnost).

8.3.2016 salko@iba.muni.cz
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Kartotéeka knihovny v 1.NF

listek | kniha__|autor | vydano | ctenarl | zapujckal | vracnol | ctenar2 | zapujcka2 |vracno2 |.____

12345 Ctyfi.. Dumas 1956 Novak 12.4.15 13.5.15  Hujer 14.5.15 15.7.15
12346

8.3.2016 salko@iba.muni.cz 46



(1NF)

1. Kazdy sloupec musi mit jedinecny nazev.

Kategorie A 11.1.1998 12,3 56,25 07.3.1998
20.1.1998 45 15.3.1998 5,12

30.1.1998 0,5 24.2.1998

Databaze neni tabulkovy procesor jako Excel !

lategoris |mesic |hosnota

Kategorie A 11.1.1998 12,3
Kategorie A 20.1.1998 45
K@.ﬁ@gorie A 30.1.1998 0;5 salko@iba.muni.cz 47



(INF) 1.Normalni forma.

2. Na poradi sloupcl a radkd nezalezi.

lotegore | mesc |hoanota

Kategorie A 11.1.1998 12,3 [ ]
Kategorie A 20.1.1998 45 ]
Kategorie A 30.1.1998 0,5

mesic |bodnom | ategoris

30.1.1998 0,5 Kategorie A
11.1.1998 12,3 Kategorie A
20.1.1998 45 Kategorie A
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(1NF)

8.3.2016

3. Kazdy sloupec musi mit jeden datovy typ.

1014 14.4.2016 test

salko@iba.muni.cz
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(INF) 1.Normalni forma.

4. 74dné dva fadky nemohou obsahovat stejné hodnoty (primarni kli¢ tabulky).

Kategorie

Kategorie A

Kategorie B 2
Kategorie £ 12

o Kategorie | Hodnota

1 Kategorie A 12
2 Kategorie B 12
3 Kategorie A 12
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(INF) 1.Normalni forma.

4. 74dné dva fadky nemohou obsahovat stejné hodnoty (primarni kli¢ tabulky).

Kategorie

Kategorie A

Kategorie B 2
Kategorie £ 12

o Kategorie | Hodnota

1 Kategorie A 12
2 Kategorie B 12
3 Kategorie A 12
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(INF) 1.Norma

ni forma.

/ 5. Kazdy sloupec musi obsahovat jednu hodnotu (atomiénost).

jmeno / L= Tabulky neobsahuji atomické udaje.

8.3.2016

zamestnanec_id osobni_cislo

[PK] serial character varying text text
1 L 001 alFPohnoutka Brno, Kvétné 25, Bohunice,612 04
2 |2 002 fhida Kraana Litowel, naméati Miru, 487 00
3 |3 003 Moric Beno™Rky grof Slovakid\ Klé3ter pod Niewvom, 82
*

—| Uprava dat - salko =
Soubor  Upravit Zobrazit  MNastroje  Mapovéda

H 2N B R W T| D[ woidk v\+\

zamestnanec_id| osobni_cislo jmeno adresa -
[PK] serial character varying(10)} json xmil

1 001 { "Jmenc™:"Michal rijemni™:"Pohnoutka™} <adresa>

<me3to>Brno</mesto>
<ulice>Evétnd 25</ulice>
<obec>Bohunice</obecs
<pac»al? 04</pacy
</adresa>

m

2anéd™} <adresa>
<mestorLitovel</mesto>
<ulicernémésti Miru</ulice>
<p3c»487 00</p3cx

</adreaar

2 ooz no™: "Linda™, "prijemniT: ™

2 fadky



(2.NF) Normalni forma.

Tabulka je v 2NF kdyz:

1. Jev INFK
2. Kdyz vsechny nekliCova pole zavisi od vsech kliCovych poli (superklic).



Kartotéka knihovny v 1.NF transformace do 2.NF

listek | kniha__|autor | vydano | ctenarl | zapujckal | vracnol | ctenar2 | zapujcka2 |vracno2 |.____

12345 Ctyfi.. Dumas 1956 Novak 12.4.15 13.5.15  Hujer 14.5.15 15.7.15

N

Struktura ?
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Kartotéka knihovny v 2.NF

listek _|kniha________Jautor ____lwydano __|ctenar ___|zapujka __lvraceno

12345 CtyFi musketyfi Dumas 1956 Novak 12.4.2015 13.5.2015
12345 CtyFi musketyfi Dumas 1956 Hujer 14.5.2015 15.7.2015
12345 CtyFi musketyfi Dumas 1956 Krojer 1.8.2015
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ni forma

(3.NF) Norma

1. Tabulka je v 2.NF
2. Neobsahuje transitivni zavislosti (prenositelné zavislosti)

Transitive dependency (Prenositelnad zavislost) je kdyzZ jedna neklicova hodnota zavisi na jiné hodnoté.



Kartotéka knihovny v 2.NF transformace do 3.NF

kategorizacni listek

i __lcow __Lapuis o __

CtyFi musketyfi Dumas Novak 12.4.2015 13.5.2015
CtyFi musketyfi Dumas 195 Hujer 14.5.2015 15.7.2015
CtyFi musketyfi Dumas 19 Krojer 1.8.2015

Opakujici se data
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Kartotéeka knihovny v 3.NF

katalog_knih
O S
12345  Ctyfi musketyfi Dumas 1956

katalogovy listek

12345  Novak 12.4.2015 13.5.2015
12345  Hujer 14.5.2015 15.7.2015
< 12345  Krojer 1.8.2015

8.3.2016 salko@iba.muni.cz
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Boyce-Codd Normalni forma (BCNF)

Tabulka je v BCNF pravé kdyz:

1. Tabulka je v 3NF.
2. Kazdy determinant je kandidatni klic.

Determinant je pole, které urcuje hodnotu v jiném poli.

Kandidatni klic je klic, podle kterého Ize identifikovat zaznam.



Boyce-Codd Normalni forma (BCNF)

Katalog knih

duplicity

Bidnici

Chram matky bozif..

Délnici more

Otec Goriot

8.3.2016

urijmeni

Hugo
Hugo
Hugo

Balzac

Victor

Victor

salko@iba.muni.cz

Determinant

Urcuje hodnotu v sloupci kniha

Kandidatni kli¢

Pomaha jednoznacne identifikovat
zaznam v ztabulce
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Boyce-Cod Normalni forma (BCNF)

Katalog knih

T P R

Chram matky bo#i ... 101 > - Hugo Victor
Dé&lnici more 101 102 Balzac Honore d’
Otec Goriot 102
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(4.NF) Normalni forma

Tabulka je v 4.NF pravé kdyz :

1. Je v BCNF.
2. Neobsahuje nerelacné vice hodnotové zavislosti.



(4.NF)

katalog_knih
kniha  Jautorid | pobocka_id il
Bidnic 101 500 mmm
Chrdm matky boZi ... 101 901 >— —— - 7 UED Victor
102 Bal H ’
DéInici mofe 101 900 ; 0 alzac BEE @
Otec Goriot 102 901
pobocka
pobocka_id | nazev
900 Pobocka A
Vime, Ze je relace mezi knihou a autorem, a 901 Pobocka B
pobockou a knihou, ale neni prima relace mezi pobockou
a autorem.
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(4.NF)

katalog_knih

Bidnici

Chram matky bozi ...

Délnici more
Otec Goriot
\V/
I
I

- —

Bidnici

Chram matky bozi ...

Délnici more
Oteé Goriot

101
101 >
101
102

kniha_pobocka

pobocka_id

900

901 >

900
901 salko@iba.muni.cz

autor

Hugo Victor
102 Balzac Honore d’
pobocka
pobocka_id | nazev
900 Pobocka A
901 Pobocka B
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(5. NF) Norma
Form)

ni forma (Project-Join Normal

Tabulka je v SNF prave kdyz :
1. Je v 4NF.
2. Obsahuje relacni multi-hodnotové zavislosti.



(5. NF) Normalni forma

Wb Kategorie __|Poboska

Kniha A Kategorie | Pobocka A
Kniha A Kategorie Il Pobocka A
Kniha B Kategorie Il Pobocka B
Kniha C Kategorie | Pobocka A
Kniha C Kategorie | Pobocka B

Tabulka ma redundantni udaje. Stejna kategorie, kniha a pobocka je zde vicekrat. Priznak toho, Ze tabulka neni v 5.NF,
Protoze obsahuje netrivialni vazby.
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(5. NF) Normalni forma

ninapobotia

Kniha A Pobocka A
Kniha A Pobocka A
|r _____ < Kniha B Pobocka B >_ _______ :
I Kniha C Pobocka A I
: Kniha C Pobocka B :
I
/o \
Kniha A Kategorie | Kategorie| = Pobocka A
Kniha A Kategorie Il P e e T pup—— Z Kategorie Il Pobocka A
Kniha B Kategorie Il Kategorie| = Pobocka B
Kniha C Kategorie | Kategorie Il Pobocka B
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(6.NF) Domain/Key normalni forma(DK/NF)

Tabulka je v DK/NF pravé kdyz:

Tabulka obsahuje doménovy a cizi kliC.

Domeéna je datovy typ, kterym se definuje sloupec

Cizi klice obsahuji referenéni integritu na jinou tabulku.



Domain/Key norma

cizi klic¢ cizi klic¢ doména
8.3.2016

ni forma(DKNF)

Predchazi se :

Insert anomalité

Delete anomalite

salko@iba.muni.cz
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(6.NF) DK/NF — insert anomalita

1. Normalni insert

1034 420 5 000

2. anomalni insert

zakaznik_id vyrobek id

1035 420 5400

Datovy model umoznuje prodat
stejny vyrobek za jinou cenu !
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(6.NF) DK/NF — delete anomalita

1. Normalni delete

1007 350 12 000

2. anomalni delete

zakaznik_id vyrobek id

1001 300 4 000

Datovy model umoziuje zrusit
Vyrobek, ktery je tam pouze jednou a
prijdeme o jeho cenu !
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Domain/Key normalni forma(DKNF)

zakaznik_prode;

1001 300 Tento DM je v DK/NF formé a zarudi, Ze data se nevlozi
nespravné nebo se nezrusi.

1007 350
1010 400
1024 350

vyrobek_cena

yrobelcidcana

300 4 000
____________ 350 12 000
400 8 000
350 12 000
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(7.NF ?) Non update anomality

Tabulka je v 7.NF pravé kdyz:

Tabulka obsahuje cizi kliCe vyhradné ze zdrojove tabulky.



(7.NF ?) Non update anomality

aktivacni_email

102
103

8.3.2016

Tento DM generuje update anomality. Ackoliv neni to umyslem
tento DM umoznuje aby aktivacni email vytvoreny pro zakaznika
300 email_id = 102 se vyskytl v tabulce zakaznik vicekrat!
Nejednoznacnost zdroje.

zakaznik
T P N
Petr Lachim
50 103 Bohuslava Krasna
< 40 102 Jiri Polivka
350 102 Petr Ahoj
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(7.NF ?) Non update anomality

aktivacni_email

omailid | obsah | sakaaniid_

102 300 Tento DM je v 7.NF Zdroj tabulka zakaznik m{ze v tabulce

aktivacni_email obsahovat pouze jeden zaznam.
103 350

zakaznik
zakaznikid | jmeno | prijmeni
300 Petr Lachim
____________ 350 Bohuslava Krasna
400 Jiri Polivka
350 Petr Ahoj
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Dobra praxe

anebo Jak se co nejlépe vyhnout problémuim



Dobra praxe — abstraktni primarni klic

# identifikator
ééz * kod

* nazev

Dobra praxe je pouzivat jako primarni kli¢ tabulky abstraktni nazev id, ktery je nezavisly na uzivatelském
Pojmenovani.
Co se mUzZe stat : Z casu na €as se méni vyznamové kdody.

8.3.2016 salko@iba.muni.cz
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Dobra praxe — Zdroj dat

Jestli datovy model obsahuje entity jako zdroje dat pro jiné entity, mnéli by mit vazbu na cilové entity pres cizi klic.

r

tiskarna

nakladatel

kniha

.

autor

Target Entity

F " target id Integer
FF* source id Integer

Source_Entity

8.3.2016

L= larget Entity P (target_id, s{

salko@iba.muni.cz

F " source_id Integer

= Source_Entity PK (source_id)
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Dobra praxe — Alternativni zdroje dat

odbyt

sklad

vyroba

.

B ( ) - Odbyt
Zdroj dat - Sklad
= - Vyroba
. J
|
I
I
I
objednavka
Jestli k entité existuje vice alternativnich
zdrojU dat, tak je vhodné pouzit Ciselnik
Zdroju dat.

8.3.2016
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Alternativni zdroj dat — Alternativni zdroje dat

Alternative_Entity_1

F " Alternative_1_id Integer

= Alternative Entity_1 PK (Altermn:

Alternative_target_entity Alternative_describe_entity

~ |P ° alternative_id Integer P " Alter_desc_id Integer

PP Alter_desc_id Integer U " alter_dese_name  WARCHAR (507
i . . . £ [ | — =
PF® Alternative_1_id Integer i—} T : - :
FF" Altsmative_2_id Integer = Alternative_describe_entity PK (Alter_des
i ubk_alter_dese_name (alter_desc_name)
% s (B8 Alternative_source_entity PK (a

Alternatiwe_Erntity_2

F " Alternative_2_id Integer

= Alternative_Entity_2 PK (Altern:
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Dobra praxe — master -slave

Objednavka Radek objednavky

Master_Ertity Slave_Entity

Nebo slaba a silnd entita je vazba pomoci cizich kli¢u,
F * Slave_id Integer

F " master_id Integer

PF* masterid  Integer ktera hodnoty v slave tabulkach Cini zavislé na existenci
| /
i S Siave_Entity PR (master_ig, 514 N0odnot v master tabulkach.

Fyzicky je vazba not null.

= Master_Entity PK {master_id)

On delete cascade
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Dobra praxe — Kategorizace entit

-

-

Pristupova prava

~

-

Vlastni data

J

Entity je vhodné zacleriovat do skupin a ty pak fyzicky drzet v riznych schématech. Vyhoda je prehlednost datového modelu.

8.3.2016

\_

~

-

Import dat

—

~

-

Propocty

J

\_

J

salko@iba.muni.cz

\_

»
>

~

J
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Dobra praxe — transkacni parametry

Tabulka

#id

* user_create
* date_create

o user_update

Status
o date_update -1 — neplatny zaznam
* status 1 — platny zaznam

Transakcni parametry, jsou sloupce v tabulce, které oznacuji obvykle v jakém stavu se dany zaznam nachazi, kdo jej
vytvoril a kdy. Kdo jej modifikoval.
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Dobra praxe — reverzibilita dat

Znamena vraceni dat do stavu v niz se nachazeli databaze pred danou operaci.
To znamena registrovat zdroje dat, pripadné jejich historii.



Zamestnanec
Plat V4 4 4 v Y4 7
P * zamestnanec_id  Integer P * plat_id Integer Celkova vykonova mesicni
L= Zamestnanec PK (zamestnanec_id) | ﬁf,U * mesic Date mZda
N =] " castka MOMNEY
FF* zamestnanec_id Integer
5= Plat PK (plat_id, zamestnanec_io
& UK zamestnanec mesic (zamest
o -
I
| Podle dochazky a vykonu se
| v V4 v v 7 v
Pro dany den se registruje | vypocte k dané mesicni mzde
Pfichod a Odchod : Castka
% @
AN
Dochazka Zamestnanec_vykon C,I v |
P * dochazka_id Integer P * zam_vykon_id iz Il zamestnavatele
FF* zamestnanec_id Integer * castka MONEY pro zamestnance:
* daturm Date [ —~PFE™ wykaon id1 Integer .
* prichod Time A ~NPFE dochazka id Integer Pracovat co nejvice,
odchad Time FF* zamestnanec_id Integer Vydélat co nejméné
= Dochazka PK (dochazka_id, zamestnanec| F : plat_id _ Integer
ix uk zamestnanec dochazka (dochazka id, F zamestnanec_id1 Integer
k= Zamestnanec_wykon PK (vykon_id Cl’l Zaméstnance .
5 Pracovat co nejméne,
+ Vydélat co nejvice
Vykon je zavisly na ¢ase Napr: T
PfescCas,nocni,normalni sména P * vykon_id Integer Cil aplikace:
L nazew WVARCHAR ’
hodinova_sazba ~ MONEY Vyvinit se
* wykon_od Time
* yykon_do Time
= “ykon PK (vykon id) v




Dobra praxe — hierarchicky Ciselnik

4 14
et Byvalé NUTSO — NUTS5
P stat_id Integer
U " stat_code  CHAR(2) Lo Region Dnes NUTSO — NUTSB, LAU
" stat nazev  WARCHAR (100[ TT o —
F * region_id Integer
= Stat PK (stat_id) U " region_code CHAR (3) .
i UK_state (stat_code) " region_nazev  WARCHAR ( H = e
FF* stat_id Integer P Lo it 6
U " kraj_code CHAR i(4)
= Hegion F'K{region_id,stat_id}l kraj_nazev VAHCHF\HUDU
w WE_region_code (region_code) FF" region_id Integer Okres
FF" stat_id Integer H—o<. . okres_id Integer
= Kraj PK (aaj_id, region_id, stat | U okres_code  CHAR (8)
& UK_kraj_code (kraj_code) okres_nazewv WARCHAR (104
FPF" kraj_id Integer Obec
FF* region_id Integer 1l P T obec_id Integer
PF" stat_id Integer M ~™u * obec_code  CHAR (12)
= Ohres PK (okres_id, kraj_id, regi " obec_nazev  VARCHAR (10
o UK_okres_code (okres_code) PF" okres_id IMEREr
FF" kraj_id Integer Register_udalosti
PF: reglo.n_ld [LERE F * udalost_id Integer
e o =G H = PF" obec_id Integer
= Obec PK (obec_id, okres_id, krd FF™ okres_id Integer
o UK_obec_code (obec_code) FF™ kraj_id Integer
FF* region_id Integer
FF* stat_id Integer
= Register_udalosti PK (udalost_i

7

Normalné hierarchicky Ciselnik vede k slozenym cizim klicim.

Zde k obcim je registr udalosti, kde je mozné se dostat k libovolnym udalostem podle hierarchie.

Odpovidd 3.NF



Dobra praxe — hierarchicky Ciselnik [l

Statv1
P stat_id Integer
U " stat_code CHAR (2)
" stat_nazew WARCHAR (100

= Stat PK (stat_id)
o UK _state (stat_code)

Regionwv1
H| — — — <P " region_id Integer
U " region_code CHAR (3}
* region_nazev WARCHAR (
F " stat_id Integer

= Region PK (region_id)
i UK _region_code (region_code)

Tvar pro jednoduchy cizi klic.

Krajw1
P " kraj_id Integer
U " kraj_code CHAR ()
_H_ — 8 kraj_nazew VARCHAR (100
F * region_id Integer

= Kraj PK (kraj_id)
i UK_kraj_code (kraj_code)

Okresw1
P " okres_id Integer
_H_ —_ _O{U * okres_code CHAR (&)
okres_nazewv WARCHAR (10
F " kraj_id Integer

= Okres PK (okres_id)
i UK_okres_code (okres_code)

Obecwv1
"H_ — 2<p - obec_id Integer
U " obec_code CHAR {12
* ohec_nazew VARCHAR (10
F " ohkres_id Integer

= Obec PK (obec_id)
i UK_obec_code (obec_code)

D

Register_udalostivi

Zde k obcim je registr udalosti, kde je mozné se dostat k libovolnym udalostem podle hierarchie.

8.3.2016

Odpovidd 4.NF

salko@iba.muni.cz

F " udalost_id
FF" obec_id

Integer
Integer

i= Register_udalosti PK (udalost_i
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Statw2

P " stat id

\U " stat_code

Integer
CHAR (2)
WARCHAR (100

Ma smysl tehdy, jestli Register _udalostiv2

Dobra praxe — hierarchicky Ciselnik Il

Regionw2
F " region_id Integer
U " region_code CHAR (3)
" region_nazev WARCHAR (1

F " stat_id Integer Krajwz

= Region PK (region_id) = Integer

“w UE_region_code {regil:-n_cl:-de}_H_ — e(‘c_u kraj_code EHAR ()

kraj_nazev WARCHAR (100

F " region_id Integer

Registruje udalosti za rlzné celky

= Kraj PK (kraj_id)
i WK _kraj_code (kraj_code)

HI— -

I
I
I
I
I
I
I
I
tI!

- -l

:

— o e

kreswz
okres_id Integer

U " okres_code CHAR (&)
okres_nazewv WARCHAR (10
F " kraj_id Integer

= Ohres PK (okres_id)
“ UK_okres_code (okres_code)

Register_udalostiv2
P " udalost_id Integer
F " stat_id Integer
F * region_id Integer
F " kraj_id Integer
F " okres_id Integer
F " obec_id Integer
== Register_udalosti PK (udalost_id)

salko@iba.muni.cz

+
|
|
|
|
|

Obecw2
‘H_ - — —odp - obec_id Integer
U " obec_code CHAR (12}
" obec_nazev WARCHAR (10
F " okres_id Integer

i Obec PK (obec_id)
‘i UK_obec_code (obec_code)
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Dobra praxe — hierarchicky Ciselnik IV

Ve fyzickém modelu Register udalosti obsahuje unique indexy ala :
create unique index idx_region_stat_u on region (stat_id,region_id);

create unique index idx_udalost_registr_region on udalost_registr(stat_id,region_id) where kraj_id is null
and okres_id is null and obec_id is null;

Které zabezpeci referencni integritu jak na urovni Ciselniku, tak i na drovni registru udalosti.



Dobra

praxe — sledovani zdroje k ci

zdroj 1

P " ojl_id Integer

= zdraj1 (zdroj1_id)

cil1

/

/

_ P " cill_id Integer
T T = AO<|UF" zdroji_id  Integer

= cill PK (eil1_id)
& eil 1 AK (zdroj1 g cil1_id)

T

R

cil2

P " eil2_id Integer
UF™ eil1_id Integer

cil2 PK (cil2_id)
& N2 AK (cil1_id, cil2_id)

~ I

8.3.2016

I

D

A

Cila
P " cil3_id Integer
ﬂjUF" cil2_id Integer
] PET zdrojl_idl Integer

= Cil3 PK (cil3_id, zdroj1_id1)
& Cil3 AK (eil2_id, cil3_id)

salko@iba.muni.cz

Pouze cil 1 a cil 3 ma referenci na zdroj1.

Pozor na nebezpedi insert anomality !

Je mozné vlozit jiny zdrojl k stejnému cill

a prislusnému cil3.
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Dobra praxe — sledovani zdroje k cili

8.3.2016

zdroj1

cil1

P " zdroj1_id Integer

P " cill_id Integer
PF" zdroj1_id Integer

= zdroj1 PK (zdroj1_id)

= eill PK (gil1_id, zdraj1_id)
& il 1 AK (zdaj1_id, eill_id)

D
cil2
P " cil2_id Integer
FF* cil1_id Integer

PF™ =zdroj1_id Integer

i
@

gil2 PK (gil2_id, cil1_id, zdraj1_id)
gil2 AK (eil1_id, zdroj1_id. cil2_id)

>O— —IH 1

Cila

p =
Uf=
(1]
(1]

cil3_id Integer
cil2_id Integer
cill_id Integer
zdroj1_id Integer

= Cild PK (cila_id)
& Cil3 AK (cil2 id, eill id, zdrajl

salko@iba.muni.cz

Spravné reseni
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Doporucna literatura :

Wrox Programmer to Programmer™

Beginning

Database Design
Solutions

http://it-ebooks.info/book/1464/

Updates, source code, and Wrox technical support at www.wrox.com
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Konec prednasky



