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Uvod

Podstatou rozsiteni (extension) pro PostgreSQL je zapouzdreni funkci do snadno instalovatelného
modulu. Rozsifeni pg_hist je vyvinuto pro databazovy systém PostgreSQL od verze 9.1. Jeho tcelem
je archivace historickych zaznaml vtabulkach databazového schématu vcetné pridruZenych
informaci o pivodci a ¢asu zmén. Historické zaznamy je mozZné nasledné vyuzit pii auditovani nebo
obnové dat.

Struktura

Modul rozsireni sestava ze dvou textovych soubort
1. pg_hist.control — metadatovy soubor rozsireni pro PostgreSQL
2. pg_hist--1.0.sgl — soubor s implementaci funkci

VSechny funkce jsou napsany v jazyku plpgsql.

Instalace

Soubory rozsifeni je potreba nakopirovat do adresare extension v hierarchii PostgreSQL. Ve
Windows to je napi. C:\Program Files\PostgreSQL\9.1\share\extension\ a na Linuxu to miZe byt
/usr/share/postgresql/9.1/extension (zavisi na distribuci).

Instalaci do vychoziho schématu databaze (nejcastéji public) provedeme spusténim SQL prikazu
CREATE EXTENSION pg_hist

Odstranéni rozsireni provedeme spusténim SQL piikazu DROP EXTENSION pg_hist, ¢imz dojde
jen k odstranéni z dané databaze, avSak soubory ziistavaji na disku a Ize tedy instalaci/deinstalaci
provadét opakované v kterékoliv databazi.

Pro Uspésnou deinstalaci je nutné, aby zadny databazovy objekt nebyl zavisly na rozsireni — napft-.
tabulky nesmi mit nastaveny triggery z rozsiteni.

Princip

K uchovani historickych zaznami v tabulce dochazi pomoci aplikace triggert pro prikazy INSERT,
UPDATE a DELETE. Tabulka, ktera tyto triggery pouZziva, musi spliiovat dvé podmiky:
musi mit definovan primarni nebo unikatni kli¢ (i slozeny)
musi obsahovat metadatové atributy (viz dale), tato podminka je splnéna pii vyuziti funkce,
ktera na tabulku aplikuje sledovanti historie.

Pii vlozeni nového zdznamu prikazem INSERT dojde diky triggeru k automatickému vyplnéni
metadatového atributu dateCreated. Uzivatel musi pti vkladani zaznamu (kromé dat vyplyvajicich
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z definice tabulky) vyplnit metadatovy atribut userCreated (integer — id uZivatele). Ostatni
metadatové atributy budou pti vkladani ignorovany.

Pti editaci zdznamu prikazem UPDATE je naopak nutné vyplnit metadatovy atribut userChanged
(ostatni budou ignorovany), jinak nedojde k iispésnému vykonani SQL prikazu.
Piikazem UPDATE nelze zménit Zadny z metadatovych atribut kromé userChanged.

K odstranéni zdznamu z tabulky slouZi funkce pgh_delete, jejiZ syntaxe bude popsana nésledné.
Diirazné doporu¢ujeme NEPOUZIVAT prikaz DELETE, protoZe u né&j nelze specifikovat uZivatele
provadéjiciho odstranéni dat a tato pomérné zasadni operace by tak vykazovala nespravné
metadatové udaje.

Pri editaci nebo smazani se plivodni zaznam ulozi do stinové tabulky. Nazev stinové tabulky je
odvozen od nazvu ptvodni tabulky s pridanym sufixem _hist a nachazi ve schématu, jehoZ nazev je
rovnéZz odvozen od ptvodniho schématu s pridanym sufixem _hist. Napf. tabulka product ve
schématu public bude mit stinovou kopii product_hist ve schématu public_hist.

Vytvoreni stinové tabulky a schématu je plné automatické a dojde k nému pri prvni zméné zaznamu
v tabulce.

Stinova tabulka kopiruje strukturu ptivodni tabulky s tim rozdilem, Ze ignoruje NOT NULL deklarace,
primarni a unikatni kli¢ nahrazuje prostym indexem a pridava vlastni primarni kli¢ id_hist a
metadatovy atribut deleted.

Pokud dojde ke zméné struktury pivodni tabulky, napi. piidani sloupce, zméné typu sloupce, je pii
prvnim pozadavku na zapis do stinové tabulky upravena také jeji struktura na zakladé téchto
pravidel:

Stinova tabulka

zadna zména

pridani sloupce

pridani sloupce s novym jménem

prejmenovani sloupce s pripojenim sufixu ¢asového razitka a
vytvoireni nového sloupce spivodnim nazvem a novym
datovym typem

Originalni tabulka

odstranéni sloupce

pridani sloupce
pirejmenovani sloupce

zména datového typu sloupce

Porovnani struktury tabulek pi‘ed a po aplikaci historie

Tabulka s aplikovanou historii

public.product

Origindlni tabulka bez aplikace historie

public.product |

idProduct : integer PRIMARY KEY idProduct : integer PRIMARY KEY
name : text NOT NULL name : text NOT NULL
startDate : date NOT NULL startDate : date NOT NULL
endDate : date endDate : date

userCreated : integer

userChanged : integer

dateCreated : timestamp

dateChanged : timestamp

+ triggery pro INSERT, UPDATE a DELETE
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Stinova tabulka

public_hist.product_hist |

id_hist : integer PRIMARY KEY
deleted : boolean

idProduct : integer (INDEX)

name : text

startDate : date

endDate : date
userCreated : integer
userChanged : integer
dateCreated : timestamp
dateChanged : timestamp

Prehled funkci

Uzivatelské funkce

V této kapitole je na ptikladech uvedeno pouziti uZivatelskych funkci z rozsireni.

Aplikaci historie na tabulku provedeme funkci pgh_add_table_history. Funkce vytvoii v tabulce
metadatové atributy a nastavi potrebné triggery. Podminkou pro aplikaci historie je existence
primarniho nebo unikatniho klice v tabulce, v opacném pripadé je ohlaSena vyjimka.

Syntaxe:

pgh_add_table_history(fable_name text [, schema_name text)])

table_name — nazev tabulky

schema_name — nazev schématu, vychozi hodnota je current_schema() (nejcastéji public)

Priklad:

SELECT pgh_add_table_history(‘product’);

Pokud se rozhodneme historii nepouzivat, potom miiZe byt odstranéna funkci
pgh_remove_table_history. Tato funkce provede odstranéni triggerti a metadatovych atributg, tzn.,
Ze aktualni zaznamy prijdou nenavratné o metadatové informace. Stinova tabulka neni nijak
dotCena a je na uvazeni uzivatele, jak s ni nalozi.

Syntaxe:

pgh_remove_table_history(fable_name text [, schema_name text])

table_name — nazev tabulky

schema_name — nazev schématu, vychozi hodnota je current_schema() (nejcastéji public)

Priklad:

SELECT pgh_remove_table_history(’product’);
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Korektni odstranéni zaznami ztabulky provedeme pomoci funkce pgh_delete. Tato funkce
zabezpeci zapsani identifikace uzivatele, ktery provedl odstranéni, do zaznamu ve stinové tabulce.
Z tohoto divodu neni toto rozsireni vhodné tam, kde by byl pro manipulaci s daty v tabulkach pouzit
néktery ORM framework.

Syntaxe:

pgh_delete(user_idinteger, table_name text [, conditiontext [, using_clause text] ])
user_id —identifikace uzivatele

table_name — nazev tabulky, mtZe byt v€etné aliasu

condition — podminka pro klauzuli WHERE

using_clause — specifikace dalSich tabulek (mohou byt vcetné aliasii) pii tzv. ,join“ DELETE

Priklady:

SELECT pgh_delete(3, 'product’);
Odstrani z tabulky product vSechny zaznamy a poznamen3, Ze tak ucinil uzivatel s identifikatorem 3.
Ekvivalent DELETE FROM product;

SELECT pgh_delete(3, 'product’, 'endDate IS NOT NULL");
Odstrani z tabulky product zaznamy s nenulovym endDate.
Ekvivalent DELETE FROM product WHERE endDate IS NOT NULL;

SELECT pgh_delete(3, 'product p’, 'p.idProduct=pp.idProduct AND pp.idProducer=5’,
'producerHasProduct AS pp’)

Odstrani z tabulky product zaznamy podle idProduct, které se nachazi v tabulce producer a spliuji
podminku idProducer=5.

Ekvivalent DELETE FROM product p WHERE p.idProduct=pp.idProduct AND pp.idProducer=5
USING producerHasProduct AS pp;

Interni funkce

Interni funkce zacinaji prefixem _ (podtrZitko)a nejsou primarné urceny k samostatnému pouziti.
Diirazné se nedoporucuje tyto funkce pouzivat, protoze to miize vést k poruseni funkcnosti sledovani
historie v databazovych tabulkach

_pgh_2nd_name (name text)
Vraci nazev (text) s pripojenym sufixem.

_pgh_add_column (fable_name text, schema_name text, column_name text, udt_name text,
type_mod integer, array_dims integer)

Do tabulky table name ve schématu schema name prida sloupec dle specifikace column_name,
udt_name, type_mod, array_dims.

_pgh_alter_column_stamp(table_name text, schema_name text, column_name text)
Pirejmenuje sloupec column_name v tabulce table name ze schématu schema_name tak, Ze kjeho
nazvu prida textové formatované casové razitko (datum a Cas)
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_pgh_check_table_name(full_table_name text)

Parsuje zadany nazev tabulky, ktery miize byt ve formatu schema_name.table_name vcetné aliasu a
vraci jeho unifikovany tvar (text). Pii chybném zapisu nebo neexistenci tabulky ¢i schématu
signalizuje vyjimku.

_pgh_column_def(column_name text, type_nametext, type_mod integer, array_dims integer)
Vraci definici sloupce (text) dle metadat ve tvaru vhodném pro piikaz ALTER TABLE ADD COLUMN.

_pgh_column_exists(column_name text, table_name text, schema_name text)
Ovéruje existenci sloupce column_name vtabulce table_ name ze schématu schema_name, vraci
boolean hodnotu.

_pgh_correct_atttypmod(udt_name text, atttypmod integer)
Vraci upraveny modifikator (integer) datového typu dle metadat PostgreSQL, napriklad délka
datového typu varchar.

_pgh_diff_tables(table_name text, schema_name text, table_nameZ2text, schema_nameZ text)
Vraci sadu zaznami (record) s rozdilnymi sloupci v tabulce table_ name ze schématu schema_name
oproti tabulce table_name2 ve schématu schema_name2. Chybéjici sloupce v tabulce table_name jsou
ignorovany.

_pgh_drop_mandatory_columns(fable_name text, schema_name text)
Z tabulky table_name ve schématu schema_name odstrani metadatové sloupce.

_pgh_drop_triggers(fable_name text, schema_name text)
Z tabulky table_name ve schématu schema_name odstrani triggery zabezpecujici funkénost zadznamu
historie.

_pgh_ensure_2nd_schema(schema_name text)
Zajisti existenci stinového schématu k schema_name.

_pgh_ensure_2nd_table(fable_name text, schema_name text)
Zajisti existenci stinové tabulky vcetné aktualizace sloupcii pro tabulku table_name ze schématu
schema_name.

_pgh_ensure_mandatory_fields(fable_name text, schema_name text)
Zajisti existenci potrebnych metadatovych atributli v tabulce table_name ze schématu schema_name.

_pgh_ensure_schema(schema_name text)
Zajisti vytvoreni schématu schema_name.

_pgh_ensure_triggers(table_name text, schema_name text)
K tabulce table_name ve schématu schema_name pripoji nutné triggery. Pokud jiz existuji, jsou
nejdrive odstranény.

_pgh_full_table_name(schema_name text, table_name text)
Vraci nazev tabulky (text) v€etné schématu ve formatu schema_name.table_name.

_pgh_get_session_var(p_var_name text)
Vraci hodnotu (text) ,session“ proménné p var name. Hodnota proménné je uloZena v docasné
tabulce, ktera existuje pouze pro danou databazovou session. Pri neexistenci proménné vraci NULL.
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_pgh_identity_columns(fable_name text, schema_name text)
Vraci nazev (sadu nazvd) sloupce(l), které lze pouZit jako jednoznac¢ny identifikator v tabulce
table_name ze schématu schema_name.

_pgh_identity_columns_str(fable_name text, schema_name text)
Vraci ¢arkou oddéleny seznam nazvi sloupci (text), které Ize pouzit jako jednoznacny identifikator
v tabulce table_name ze schématu schema_name.

_pgh_schema_exists(schema_name text)
Ovéruje existenci schématu schema_name, vraci boolean hodnotu.

_pgh_set_session_var(p_var_nametext, p_var_value text)

Nastavi hodnotu ,session“ proménné p_var_ name na p_var_value. Hodnota proménné se ulozi do
docasné tabulky, ktera existuje pouze pro danou databazovou session. Pri existenci proménné je jeji
hodnota pirepsana.

_pgh_setup_2nd_table(fable_name text, schema_name text, table_nameZ2text, schema_name2
text)

Zkopiruje strukturu tabulky table name ze schématu schema_name do nové vytvorené table name2
ve schématu schema_name2. V nové tabulce vytvoii novy primarni kli¢ a nastavi index na sloupci(ich)
ptvodniho primarniho klice.

_pgh_suffix()

Vraci textovou ,konstantu” sufixu pro stinovou tabulku ¢i schéma (aktualné _hist).

_pgh_table_columns(table_name text, schema_name text)
Vraci sadu nazvi (text) sloupct tabulky table_name ze schématu schema_name.

_pgh_table_columns_str(table_name text, schema_name text)
Vraci ¢arkou oddéleny seznam nazvi sloupci (text) tabulky table_name ze schématu schema_name.

_pgh_table_defs(table_name text, schema_name text)
Vraci sadu definici sloupii (record) tabulky table_name ze schématu schema_name.

_pgh_table_exists(fable_name text, schema_name text)
Ovéruje existenci tabulky table_name ve schématu schema_name, vraci boolean hodnotu.

_pgh_table_has_identity(table_name text, schema_name text)
Ovéruje existenci sloupce, ktery slouzi kidentifikaci zaznami v tabulce table name ze schématu
schema_name. Vraci boolean hodnotu.

_pgh_table_has_mandatory_columns(table_name text, schema_name text)
Ovéruje existenci vyZadovanych sloupci v tabulce table hame ze schématu schema name. Vraci
boolean hodnotu.

_pgh_table_primary_key(table_name text, schema_name text)
Vraci nazev (sadu nazvi) sloupce(li), tvorici primarni Kkli¢ vtabulce table name ze schématu
schema_name.
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_pgh_table_unique_key(fable_name text, schema_name text)
Vraci néazev (sadu nazvi) sloupce(il), tvorici unikdtni kli¢ vtabulce table name ze schématu
schema_name.

_pgh_tr_delete_row()
Funkce pro trigger volany po vykondani piikazu DELETE.

_pgh_tr_insert_row()
Funkce pro trigger volany pred vykonanim p¥fkazu INSERT.

_pgh_tr_update_row()
Funkce pro trigger volany pted vykonanim ptikazu UPDATE.

_pgh_trigger_exists(trigger_name text, table_name text, schema_name text)
Ovéfuje existenci triggeru trigger_name v tabulce table_name ze schématu schema_name, vraci
boolean hodnotu.
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